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Резюме. Обеззараживание и ликвидация сибиреязвенных почвенных очагов, 

мешающих перспективному развитию государства, является одной из 

актуальных проблем для многих стран мира. В процессе работы проведены 

экспериментальные исследования по возможности обеззараживания 

поверхностных и глубоких слоев скотомогильников с использованием метода 

шурфирования и увлажнения почвы раствором. 

Для исследования были подготовлены три экспериментальные площадки, 

размером 1,0 х 1,0 м на которых обрабатываемая почва была естественного 

залегания сероземного типа. Каждая опытная площадка включала по 4 шурфа на 

расстоянии 1,0 м, 80,0 см и 50,0 см друг от друга, соответственно. 

Каждую заполнения скважин и полного увлажнения поверхности дополнительно 

на каждую площадку сверху была помещена полиэтиленовая пленка для 

исключения испарения жидкости. 

Для контроля увлажнения всего объема почвы течение 3 суток ежедневно на 

каждой экспериментальной площадки проводили контрольное бурение 

контрольных скважин: в центре между четырьмя шурфами; между двумя 

соседними лунками; а также в сторону от крайнего шурфа на различные 

расстояния. 

Эксперименты показали, что для полной обработки почвы, т.е. на всю глубину 

почвенного очага наиболее оптимальным расстоянием между шурфов является 50 

см. При этом, объем раствора необходимый для заполнения одной скважины 

составляет от 35,0 до 38,0 л раствора, при диаметре шурфа 15 см и глубине 

бурения на 3,0 м. Кроме того, для полного разового увлажнения поверхности 

обрабатываемой площадки, размером 1,0 х 1,0 м, необходимо от 35,0 до 37,0 л 

раствора. 

В целом, для полного и качественного увлажнения необходимо полное 

трехкратное заполнение каждого шурфа с интервалом 24 часа и также 

трехкратное увлажнение поверхности всей экспериментальной площадки. 

Ключевые слова: почвенный очаг, скотомогильники, обеззараживание, шурфы, 

раствор, сибирская язва. 
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Summary. Disinfection and elimination of anthrax soil foci that interfere with the 

long-term development of the state is one of the urgent problems for many countries 

of the world. In the course of the work, experimental studies were carried out on the 

possibility of disinfection of the surface and deep layers of animal burial grounds using 

the method of drilling and moistening the soil with a solution. 

For the study, three experimental sites were prepared, measuring 1.0 x 1.0 m, on which 

the cultivated soil was naturally occurring of a gray-earth type. 

Each test site included 4 pits at a distance of 1.0 m, 80.0 cm and 50.0 cm from each 

other, respectively. After filling the wells and completely moistening the surface, a 

plastic film was additionally placed on top of each pad to prevent liquid evaporation. 

To control the moistening of the entire volume of soil for 3 days, control drilling of 

control wells was carried out daily at each experimental site: in the center between four 

pits; between two adjacent wells; and also away from the extreme pit at various 

distances. 

Experiments have shown that for complete tillage, i.e. for the entire depth of the soil 

hearth, the most optimal distance between the pits is 50 cm. At the same time, the 

volume of solution required to fill one well is from 35.0 to 38.0 liters of solution, with 

a hole diameter of 15 cm and a drilling depth of 3.0 m. In addition, for a complete one-

time moistening of the surface of the treated area, the size of 1.0 x 1.0 m requires from 

35.0 to 37.0 liters of solution. 

In general, for complete and high-quality humidification, it is necessary to fill each pit 

three times with an interval of 24 hours and also moisten the surface of the entire 

experimental site three times.  

Keywords: soil hearth, animal burial grounds, disinfection, pits, solution, anthrax. 
 

Введение. Сибирская язва на 

протяжении столетий регистрировалась 

не менее чем в 200 странах мира, с 

заболеваемостью людей до 100 тысяч 

случаев в год. По данным ProMED в XXI 

веке сибирская язва сохраняет 

глобальный нозоареал. В Казахстане 

официально сибирскую язву 

регистрируют с 1935 г., в прошлом 

болезнь имела почти повсеместное 

распространение. В настоящее время 

болезнь не имеет широкого 

эпидемического и эпизоотического 

распространения, но риск возникновения 

вспышек сохраняется. Одна из причин 

такой ситуации – почвенные очаги 

сибирской язвы [1]. 

Наличие очагов сибирской язвы на 

территории страны, способность 

возбудителя образовывать споры и 

длительно сохраняться в окружающей 

среде, в значительной мере 

животноводческая ориентация сельского 

хозяйства, урбанизация территории 

Казахстана являются основными 

причинами неблагополучия по сибирской 

язве, в результате чего имеют место 

спорадические случаи заболевания 

людей и сельскохозяйственных 

животных [2]. 
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Почти ежегодно на территории 

Казахстана регистрируют спорадические 

случаи заболевания людей. 

Относительный показатель 

заболеваемости людей сибирской язвой 

в 1999-2020 гг. составил от 0,01 до 0,24 

на 100 тыс. населения. В 2016 году 

вспышки данной инфекции были 

зарегистрированы в четырех областях 

Казахстана: Алматинской, Восточно-

Казахстанской (ВКО), Павлодарской и 

Карагандинской. В 2018 году 

зарегистрирована одна вспышка в ВКО, 

в 2019 году зарегистрировано 12 случаев 

заболеваний в трех областях, в 2020 году 

четыре случая. Заражение в результате 

контакта с больным животным, при его 

убое и разделке обуславливают до 90% 

всех регистрируемых случаев 

заболевания людей [3]. 

В целом, анализ эпидемической и 

эпизоотической ситуаций показывает, 

что сибирская язва продолжает 

оставаться актуальной проблемой для 

медицинской и ветеринарной служб 

республики. 

Известно, что почвенные очаги 

сибирской язвы могут представлять 

потенциальную угрозу в случае 

попадания территории, где они 

находятся в зону возможного 

саморазрушения (обрушение берегов рек 

и оврагов, затопление, подтопление, 

мелиорация и т. д.), добыча полезных 

ископаемых, освоения ранее 

неиспользуемых земель для 

государственного и коммерческого 

строительства при расширении границ 

городов и населенных пунктов. 

Почвенные очаги могут оказаться в зоне 

более интенсивного земледелия, что 

представляет опасность для заражения 

сибирской язвой людей и животных [4]. 

Срок сохранения возбудителя 

сибирской язвы в почве не определен, 

зависит от вида почвы, условий, рН, и 

составляет, по данным разных авторов, 

многие десятилетия [5,6]. 

Скотомогильники с сибиреязвенными 

захоронениями могут представлять 

потенциальную угрозу только в случае 

попадания их территории в зону 

возможного саморазрушения 

(обрушение берегов рек и оврагов, 

затопление, подтопление, мелиорация и 

т. д.) и освоения ранее неиспользуемых и 

бросовых земель для государственного и 

коммерческого строительства при 

расширении границ городов и 

населенных пунктов. 

По многочисленным данным 

основоположника ветеринарной 

дезинфекции А.А. Полякова и других 

исследователей, большинство из 

испытанных в разное время 

дезинфектантов в виде растворов при 

внесении в почву связываются с ее 

компонентами и переходят в 

недеятельное состояние 

(нейтрализуются), не обеспечив гибели 

не только спорообразующих 

микроорганизмов, но даже аспорогенной 

болезнетворной микрофлоры и вирусов 

[7,8]. 

В период с 1970 по 1979 годы во 

Всероссийском научно-

исследовательском институте 

ветеринарной санитарии, гигиены и 

экологии (ВНИИВСГЭ) разработан и 

внедрен в ветеринарную практику 

радикальный метод обеззараживания 

грунтов сибиреязвенных 

скотомогильников, в том числе старых, 

на глубину до 2 м смесью оксида этилена 

и бромида метала под герметизирующим 

покрытием из полиамидной пленки 

марки ПК-4. Газовый метод 

обеспечивает обеззараживание почвы на 

глубину не менее 2 м непосредственно в 

местах ее залегания, т. е. без выемки и 

перемещения грунта. Эффективность 

газового метода обеззараживания 

непосредственно в полевых условиях 

была подтверждена комиссией 

ВНИИВСГЭ на супесчаных, 

черноземных, суглинистых и глинистых 
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грунтах и подтверждена 

межведомственной комиссией с 

участием представителя Минздрава 

СССР [9,10,11]. 

Однако, данный метод 

обеззараживания трудно выполняемый 

и требует наличие дополнительного 

дорогостоящего оборудования, а также 

специального сжиженного газа, 

например, газовой смеси окиси этилена 

с бромистым метилом. Кроме того, на 

любой стадии выполнения работ по 

обеззараживанию почвы присутствует 

высокая опасность возникновения 

чрезвычайных ситуаций в виде утечки 

или выброса токсичных газов в 

атмосферу. 

В связи с этим, важной и актуальной 

задачей медицины и ветеринарии 

является разработка 

высокоэффективного дезинфектанта и 

способа обеззараживания, 

предназначенных для ускоренной и 

надежной ликвидации почвенных 

очагов, и в том числе сибирской язвы 

[12]. 

Казахским научно-

исследовательским ветеринарным 

институтом совместно с российскими 

учеными разработаны и предложено 

новое дезинфицирующее ветеринарное 

средство «БА-12». Данный 

дезинфектант был успешно испытан в 

многочисленных комиссионных опытах 

в полевых условиях, т.е. на территориях 

сибиреязвенных захоронений и 

прилегающих к ним санитарно 

защитных зон в различных регионах 

республики. На указанное дезсредство 

получено регистрационное 

удостоверение № РК-ВП 5-4305-20, оно 

также внесено в реестр 

зарегистрированных лекарственных 

средств для применения в ветеринарии 

Республики Казахстан. 

Дезинфицирующее ветеринарное 

средство «БА-12» предназначено для 

профилактической и вынужденной 

дезинфекции ветеринарных объектов и 

почвы, состоит из основного и 

буферного БА-12 растворов. 

Целью исследований являлись 

экспериментальные исследования по 

отработке схем обеззараживания 

почвенных очагов с применением 

разработанного нового 

дезинфицирующего средства. 

Материал и методы. Отработка 

экспериментальных методов 

обеззараживания глубоких слоев почвы 

проводилась с использованием метода 

шурфирования. 

Для этого использована специальная 

буровая установка ТS 30, для работы 

категории прочности пород до 10, с 

максимальным начальным диаметром 

долота 150 мм, с частотой оборотов 

вращателя 1680 об/м. 

Опытные работы проводились в 

Талгарском районе Алматинской 

области, с сероземным типом почвы, т.е. 

аналогичной, как и на почвенном 

сибиреязвенном очаге, расположенном 

на удалении 1600 м от 

экспериментальной площадки. 

На начальном этапе работы были 

пробурены три скважины на расстоянии 

8-10 м для контроля опытного грунта и 

исключения наличия грунтовых вод 

(подземных) вод. При этом, 

установлено, что во всех трех лунках 

увлажнённой была только почва на 

глубине 20-30 см, далее вся почвы была 

сухой (рис. 1). 
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Рисунок 1. Контрольное бурение для определения естественной  

влажности почвы и наличия грунтовых вод. 

 

В процессе работы для определения 

количества необходимых шурфов для 

полной обработки всего объема почвы 

были подготовлены три 

экспериментальные площадки, размером 

1,0 х 1,0 м, на которых обрабатываемая 

почва была естественного залегания 

сероземного типа. 

Первая площадка включала 4 шурфа на 

расстоянии 1,0 м друг от друга, 

расположенных по краям периметра 

участка. Вторая опытная площадка также 

состояла из 4 скважин на расстоянии 80 

см друг от друга по краям участка (рис. 

2). 

 
Рисунок 2. Процесс подготовки второй опытной площадки  

с расстоянием между шурфами 80 см. 

 

Третья площадка включала такое же 

количество шурфов, только на расстоянии 

50 см друг от друга. 

В подготовленные шурфы заливали 

обычную воду и замеряли объем литров, 

необходимых для полного заполнения 

всего столба скважины. В ходе 

эксперимента установлено, что при первом 

заливе в каждый шурф ушло 35-36 л. 

Для отработки полного 

обеззараживания поверхности почвы, на 

каждой площадке по всему периметру 

было проведено оканавливание с высотой 

бортика 10-15 см. Далее вся территория 

площадки была залита водой до полного её 

увлажнения; количество необходимой 

жидкости составило от 35 до 38 литров.  

После заполнения скважин и полного 

увлажнения поверхности, дополнительно 

на каждую площадку сверху была 

помещена полиэтиленовая пленка для 

исключения испарения жидкости (рис. 3). 
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Рисунок 3. Опытная площадка, накрытая полиэтиленовой пленкой. 

 

 

Для контроля увлажнения всего 

объема почвы, через 24 часа после 

первого залива воды, ежедневно на 

каждой экспериментальной площадки 

проводили контрольное бурение 

контрольных скважин: в центре между 

четырьмя шурфами; между двумя 

соседними лунками, а также в сторону 

на расстояние 30 см, 40 см, 50 см, 60 см, 

70 см, 80 см и 100 см от крайнего 

шурфа. 

Проведенные исследования 

показали, что при однократном заливе 

жидкости и сроке экспозиции 24 часа 

горизонтальной диссоциации, как 

между лунками, так и от крайней лунки 

в сторону не происходит, т.е. почва на 

глубину от 20 см и далее 20 см остается 

сухой, что подтверждено на всех 3 

площадках. 

После контрольных опытов все 

подготовленные шурфы были 

заполнены водой вторично, т.е. через 

24 часа после первого наполнения. При 

этом, установлено, что количество 

впитываемой жидкости 

соответствовало первоначальному 

объему. 

 

 

Через 48 часов проведено 

контрольное шурфирование, при этом 

были получены следующие результаты: 

на первой площадке (расстояние между 

скважин 1,0 м) увлажнение наблюдали 

только в центре, т.е. между 4 лунками; 

на второй площадке (расстояние между 

скважин 80 см) увлажнение наблюдали 

в центре и между 2 лунками (40 см 

между лунками). Причем, увлажнение 

имело послойный характер, т.е. 

увлажнен верхний слой на 20-30 см и 

почва на глубине 170-300 см, а участок 

на глубине от 30 см и до 170 см остается 

сухим. При бурении от крайней лунки 

на 40 см, 50 см, 60 см и далее в сторону 

влажной почвы не отмечено. 

На третьей площадке (расстояние 

между скважин 50 см) увлажнение 

наблюдали в центре, между 2 лунками 

(25 см между лунками) и на 30 см в 

сторону. Далее в сторону, то есть на 

расстояние 50, 60 см и т.д. почва 

оставалась сухой. 

По окончанию контрольных 

исследований все скважины вновь, т.е. в 

третий раз были залиты водой, при этом 

её количество не изменилось и также 

составило 35-36 л в каждую (рис. 4). 
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Рисунок 4. Повторное заполнение опытных скважин водой. 

 

Через 72 часа после трехкратного 

заполнения скважин водой на всех 

опытных площадках провели 

контрольное шурфирование в 

аналогичных контрольных точках. 

На первой площадке (расстояние 

между скважин 1,0 м) между двумя 

лунками отмечали вновь послойное 

увлажнение в верхнем слое на 20-30 см и 

на глубине 170-300 см, а участок на 

глубине от 30 см и до 170 см оставался 

сухим. При бурении контроля от крайней 

лунки в сторону увлажнение наблюдали 

только на расстоянии 30 см и 40 см, далее 

почва оставалась сухой. 

На второй площадке (расстояние 

между скважин 80 м) увлажнение 

наблюдали между 2 соседними лунками 

(40 см), также послойно. При бурении от 

крайней лунки на 30 см и 40 см отмечали 

наличие влаги послойно, как описано 

выше. На расстоянии на 50 см, 60 см и 

далее увлажнения не было. 

На третьей площадке (расстояние 

между скважин 50 см) наблюдали полное 

увлажнение между 2 лунками, а также на 

30 см и 40 см в сторону. Далее на 

расстояние 50, 60 см и т.д. почва 

оставалась сухой. 

Следует отметить, что после накрытия 

пленкой, поверхности площадок в период 

всего наблюдения оставались влажными 

(рис. 5).

 

  
Рисунок 5. Увлажненная опытная площадка  

(после снятия пленки, через 72 часа). 
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Таким образом, проведенные 

эксперименты позволяют сделать 

следующие выводы: 

1. Для полной обработки почвы, т.е. на 

всю глубину почвенного очага, наиболее 

оптимальным расстоянием между шурфов 

является 50 см. 

2. Определен объем раствора 

необходимый для заполнения одной 

скважины - 35,0 – 38,0 л раствора, при 

диаметре шурфа 15 см и глубине бурения на 

3 м. Кроме того, для полного разового 

увлажнения поверхности обрабатываемой 

площадки, размером 1,0 х 1,0 м, 

необходимо от 35,0 до 37,0 л раствора. 

3. Опытным путем установлено, что для 

полного и качественного увлажнения 

необходимо полное трехкратное 

заполнение каждого шурфа с интервалом 24 

часа и также трехкратное увлажнение 

поверхности всей экспериментальной 

площадки. 

4. Эксперименты показали, что для 

обеззараживания почвенного 

сибиреязвенного очага в целом необходимо 

дополнительное поддержание столба 

раствора для увлажнения участка на 

глубине от 30 до 170 см или наличие между 

ними дополнительных скважин глубиной 

до 180-200 м. 
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